Notions de base

@ Programmation d'un algorithme

‘D La programmation

Les algorithmes étudiés dans les pages précédentes peuvent étre programmés sur une calculatrice ou un ordi-

nateur en utilisant un langage de programmation adapté.

‘ Programmer un algorithme, c’est le traduire dans un langage compréhensible par un logiciel donné.

Nous abordons dans cette page le langage de programmation des calculatrices Casio, des calculatrices Texas et

du logiciel AlgoBox.

P Les commandes pour démarrer

Les commandes indispensables pour élaborer un programme sont les suivantes :
- les commandes permettant de créer un programme a partir de l'algorithme déja fait ;

- les instructions d’entrée et de sortie des données ;
- I'instruction d’affectation ;
- les commandes permettant d’exécuter le programme réalisé.

Casio Texas AlgoBox
Créer un nouveau , puis DEM Touche _prgm], .
BT P X Cliquer sur _Nouveau]
programme (touche _Ez]) puis NOUV
Saisir A 72lA Input A
Saisir A, en affichant yr Aoutes UPE arisble
CA=? »’ A="7 =]A Prompt A
Afficher A AFR DispA i+ Ajouter AFFICHER Variable |
s:f:cel;l(ee';.':l:l:e«x;z’i § « OUi » DISp «Oui » Ajouter AFFICHER Mes sage |
. Taper A Taper A
Affecter a B la valeur . . ; |
deA puis Ia touche :J puis |a touche M AFFECTER valeur & variable
etenfin B etenfin B
Touche MenUI, .
A Touche _pram|, Cliquer sur
i PU]S Icone 8 puis choisir - Tester Algorithme ,
Exécuter un programme choisir le programme .
| le programme voulu, ~ puis sur
puis -Vo(:out;che £1l) puis EXEC Al

On peut aussi éditer un programme, afin de le relire ou de le modifier.

Touche MENU e
uis icone =R ’ Touche _prgm |, Ouvrir le fichier
Editer un programme P il choisir le programme voulu, contenant
choisir le programme voulu, uis EDIT le broqramme
puis [ESIH (touche _F2)) P prog

Remarques :

1) Sur les calculatrices (ou la place est limitée a I'écran), on peut écrire
deux instructions sur la méme ligne de programme en les séparant
par deux points ().

2) Les calculatrices Casio affichent toujours le résultat du dernier calcul
fait. Le symbole Fll n'est pas toujours indispensable ; il permet I'arrét
du programme apreés l'affichage.
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exercice (@
Comprendre un algorithme ¢ Programmer un algorithme

On considere I'algorithme ci-contre.

1. Qu’affiche cet algorithme en sortie pour les valeurs suivantes

. 2 ) Variables A et B sont des entiers
de la variable A saisies en entrée : ,
Entrée Demander la valeur de A
a.X=5? b.X=-9? Traitement B prend la valeur A2 + 5
a b. Sortie Afficher B

2. Programmer cet algorithme sur la calculatrice.

EXERCICE 2]
Comprendre un algorithme ¢ Programmer un algorithme

On considére I'algorithme ci-contre.

1. Qu’affiche cet algorithme en sortie pour les valeurs suivantes Variables X, Y, Z sont des nombres réels
des variables X et Y saisies en entrée : Entrée Saisir X, ¥
a.X=5etY=9? b.X=0,7etY=1,8? Traitement Z prend la valeur X

X prend la valeur Y
Y prend la valeur Z
B e, Sortie Afficher X, Y

3. Programmer cet algorithme sur la calculatrice.

E x E RC I C E 3 ] Ecrire un algorithme

On a saisi les programmes suivants sur deux modeles de calculatrices :

"A="73Ad : Fromrt. A:B
"E=" s :A-EC
A-B=+C4a : H+E-=D
A+E-=+[ s CHD+EEE
CxD+EE+Ed :0isF E

Ecrire ci-dessous I'algorithme correspondant en mettant en évidence les différentes étapes de I'algorithme.
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Aire et périmétre
EXERCICE g ;
Compléter et modifier un algorithme ¢ Programmer un algorithme

L'algorithme ci-dessous calcule I'aire A d’un triangle rectangle connaissant les deux c6tés de I'angle droit.

Variables  C, D et A sont des nombres réels
Entrée Lire Cet D

Traitement Affectera Alavaleur................
Sortie Afficher A

1. Compléter cet algorithme.
2. Programmer cet algorithme sur la calculatrice.

3. Modifier cet algorithme afin qu'il affiche le périmétre de ce triangle.

EXERCICE 5]
Compléter un algorithme ¢ Programmer un algorithme

Le droit d’entrée journalier dans un parc aquatique est 37 € pour un adulte et 28 € pour un enfant.

L'algorithme ci-dessous permet de calculer le prix payé par un groupe comprenant des adultes et des enfants.

Variables A, E et P sont des entiers
Entrée Demander les valeurs de A et E
Traitement Pprendlavaleur ...,
Sortie Afficher « Le prix est : »
Afficher P

Les variables A et E représentent le nombre d’adultes et le nombre d’enfants du groupe et la variable P
représente le prix payé par le groupe.

1. Compléter cet algorithme.

2. Programmer cet algorithme sur la calculatrice.

Aire
EXERCICE 6] ,
Compléter un algorithme ¢« Programmer un algorithme

Le mathématicien grec Héron d’Alexandrie a proposé, au 1°" siécle aprés J.-C., une formule permettant
de calculer I'aire S d'un triangle de cétés a, b, c : S = \/p(p - a)(p - b)(p - ¢), p étant le demi-périmétre
du triangle.

1. Compléter I'algorithme ci-dessous :

Variables ¢, b, ¢, p, S sont des nombres réels
Entrée Saisira, b, ¢
pprendlavaleur .............................

Traitement
Sprend lavaleur ...

Sortie Afficher S

2. Programmer cet algorithme sur la calculatrice.



Calcul algébrique
=d==la=lw=
Programmer un algorithme ¢ Analyser une situation

On considere I'algorithme ci-contre.

1. Programmer cet algorithme avec le logiciel AlgoBox.

Variables

Entrée

Traitement

Sortie

N est un entier naturel non nul
A et B sont des nombres réels
Demander la valeur de N

A prend la valeur =

Bprend lavaleur -+ 5+ 55+

Afficher A, B

2
N

1 1 1 1
N 2N 3N 6N

2. Faire fonctionner ce programme pour diverses valeurs de N. Que constate-t-on ? Le démontrer.

Calcul algébrique
EXERCICE RS
Programmer un algorithme ¢ Analyser une situation

On consideére I'algorithme ci-contre.

1. Programmer cet algorithme avec le logiciel AlgoBox.

Variables
Entrée

Traitement

Sortie

N, P, O, R, S sont des entiers
Demander la valeur de N

P prend la valeur N +1

Q prend la valeur P + 1

R prend la valeur Q + 1

S prend la valeur N2— P2 - Q2 + R?
Afficher S

2. Faire fonctionner ce programme pour diverses valeurs de N. Quelle conjecture peut-on faire sur S ?

Enoncer, puis démontrer cette conjecture.

Calcul algébrique
== =lww= O
Programmer un algorithme ¢ Analyser une situation

On considére I'algorithme ci-contre.

1. Programmer cet algorithme sur la calculatrice.

Variables
Entrée
Traitement

Sortie

N, P, Q, S sont des entiers
Saisir N

P prend lavaleur N + 1

Q prend la valeur P + 1
Sprend lavaleur N+ P+ Q
Afficher §

2. Faire fonctionner ce programme pour diverses valeurs de N. Quelle conjecture peut-on faire sur S ?

Enoncer, puis démontrer cette conjecture.
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