Evaluation de mathématiques n°2

Terminale S3 Durée 1h30

11 octobre 2017

Exercice 1 (9 points) Asie Juin 2013

Dans cet exercice, les probabilités seront arrondies au centieme.

Partie A
Un grossiste achéte des boites de thé vert chez deux fournisseurs. Il achete 80 % de ses boites chez le
fournisseur A et 20 % chez le fournisseur B.
10 % des boites provenant du fournisseur A présentent des traces de pesticides et 20 % de celles provenant
du fournisseur B présentent aussi des traces de pesticides.
On préleve au hasard une boite du stock du grossiste et on considere les événements suivants :

- événement A : «la boite provient du fournisseur A » ;

- évenement B : « la boite provient du fournisseur B » ;

- évenement S : «la boite présente des traces de pesticides ».

1. Traduire I’énoncé sous forme d’un arbre pondéreé.

Le grossiste a deux fournisseurs et il y a dans chaque boite des traces de pesticides ou non. On a donc un arbre
2X2:

/ \ _
\ /
Q\S.E

2. a) Quelle est la probabilité de I’événement BN S ?
En suivant la troisiéme branche : p(B N S) = p(B) X pg(S) = 0,2 X 0,2 = 0,04.

b) Justifier que la probabilité que la boite prélevée ne présente aucune trace de pesticides est égale
a0,88.
La formule des probabilités totale, nous permet d’écrire que :

p(S)=p(AnS)+p(BNS)=08x%0,9+02x08=0,72+0,16 = 0,88

3. Onconstate que la boite prélevée présente des traces de pesticides.
Quelle est la probabilité que cette boite provienne du fournisseur B ?

Il faut donc calculer : ps(B) = %.
Onavu que p(S) = 0,88, donc p(S) = 1 —p(S) = 0,12,
Donc ps(B) = 0’(2)?(2)’2 = % = § ~ 0,33 au centieme pres.
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Partie B

Le gérant d’un salon de thé achéte 10 boites chez le grossiste précédent. On suppose que le stock de ce
dernier est suffisamment important pour modéliser cette situation par un tirage aléatoire de 10 boites
avec remise.

On consideére la variable aléatoire X qui associe a ce prélevement de 10 boites, le nombre de boites sans
traces de pesticides.

1. Justifier que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on précisera les paramétres.
On a vu que la probabilité de tirer une boite de facon aléatoire dans le stock du grossiste sans trouver de
pesticides est égale a 0,88. C’est une épreuve de Bernoulli.
On répete de facon indépendante 10 fois cette expérience la variable X suit une loi binomiale de parametres
n=10etp = 0,88.
X ~B(10;0,88)

2. Calculer la probabilité que les 10 boites soient sans trace de pesticides.
Il faut trouver p(X = 10)

P(X = 10) = (18) x 0,880 x (1 — 0,88)10-10 = 0,880 ~ 0,28 au centiéme prés.

3. Calculer la probabilité qu’au moins 8 boites ne présentent aucune trace de pesticides.

Il faut trouver P(X = 8).
p(X=8)=1-P(X<8)=1—-P(X <7) =~ 0,89 au centiéme pres (a ’aide de la calculatrice).

QL in o FFir ] 1-binomFEERC1E.1»
trial=s:ilA LB913182855
Fid. 28 ]
= walus:?

Faszte

4. Calculer la probabilité pour qu’il est entre 2 et 8 boites qui présentent des traces de
pesticides
Attention a I’énoncé !
Il faut trouver P(2 <Y <8)ouY ~B(10;0,12)
p2<Y<8)=p(Y<8)—p(Y<2)=p(Y <8)—p(Y <1) = 0,34 au centiéme pres (a ’aide de la
calculatrice).
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Exercice 2 Amérique du Nord — Mai 2012

Dans une association sportive, un quart des femmes et un tiers des hommes adhere a la section tennis. On
sait également que 30 % des membres de cette association adherent a la section tennis.

Partie A
On choisit au hasard un membre de cette association et on note :
- F I’événement « le membre choisi est une femme »,
- T I’événement « le membre choisi adhére a la section tennis ».

T

T
s sr s . \ 2
1. Montrer que la probabilité de I’événement F est égale a .

T = (T N F) U (T N F). C’est une réunion d’événements incompatibles, 7/
donc : “
p(T) =p(TNE) +p(TNF) =pp(Tp(F) + ps(Dp(D).
S - = 1 — 1_(i1_1 r__rt,.1
Par conséquent : p(T) =p X2+ (1 —p) x2=(3=2)p+3=—Zp+3
On sait que p(T) = 0,3 = f—o
3 p 1 3 1

. - 1 1 s 12 2
Onendéduit: ——p+-=— ¢ —=-——=—doup=—=-.
12 3 10 12 3 10 30 30 5

(&
F/
\/4
AT
17"/
T

T

La probabilité de I’événement F est : [p(F) = §

2. On choisit un membre parmi les adhérents a la section tennis.
Quelle est la probabilité que ce membre soit une femme ?

p

FNT £ 10 5 5.2 2 1 1

pT(F)=M=i=—p=—p=—x—=_=_1pT(F)=§
10

p(T) 3x4 6 6 5 6 3

Partie B
Pour financer une sortie, les membres de cette association organisent une loterie.

1. Chaque semaine, un membre de I’association est choisi au hasard de maniére indépendante pour tenir
la loterie.

a) Déterminer la probabilité pour qu’en quatre semaines consécutives, il y a ait exactement deux fois
un membre qui adhere a la section tennis parmi les membres choisis.

Soit N la variable aléatoire donnant le nombre de membres adhérant a la section tennis parmi les

membres choisis.

Nous avons répétition d’une expérience aléatoire a deux issues, identique et indépendante. N suit

donc la loi binomiale de parametres n = 4 (nombre d’épreuves) et p = 13—0 :IN ~» B (4; %) .

Onsaitalors que p(N = k) = (:) X %k X (1 - %)4_’( = (i) X %k x 0,747k,
4 1323

2
)xi x 0,72 =323 £ 0,2646|
2 10 5000

Do p(N =2) = (
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b) Pour tout entier naturel n non nul, on note pn la probabilité pour qu’en N semaines consécutives, il
y ait au moins un membre qui adhére a la section tennis parmi les membres choisis.

n
Montrer que pour tout entier n non nul, p, :1—(1j :

10
Cette fois, N suit la loi binomiale B (n; %)

po=p0 = 0 =1 =0)=1- () (3) % () = 1- () o= 1~ ]

c) Déterminer, a ’aide de la calculatrice, le nombre minimal de semaines pour que p, >0,99.

Pn=099 < 0,01 >0,7" © 0,01 —0,7" = 0. A I’aide de la calculatrice, on trouve n = 12,9.
Il faut que n soit supérieur ou égal a 13 pour que p,, soit supérieur a 0,99.

Pour cette loterie, on utilise une urne contenant 100 jetons ; 10 jetons exactement sont gagnants et
rapportent 20 € chacun, les autres ne rapportent rien.

Pour jouer a cette loterie, un joueur doit payer 5 € puis tire au hasard et de fagcon simultanée deux
jetons de I’urne : il regoit alors 20 € par jeton gagnant. Les deux jetons sont ensuite remis dans
I’urne.

On note X la variable aléatoire associant le gain algébrique (déduction faite des 5 €) réalisé par un
joueur lors d’une partie de cette loterie.

a) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Résumons la situation de I’énoncé a I’aide d’un arbre ou G; est I’événement « le jeton i est gagnant ».

Jeton 1 Jeton 2

X peut prendre les valeurs : =5, 15 et 35.

| G>

A I’aide de I’arbre : y

PX=-5=P(G,NG,)=——=x2-% e

(X =-5) =P(G, 2)_100 99 110’ y %\a
0

ol - 10 90 90 10 2
P(X:15):P(GlnGz)-i-P(GlﬂGz):ExE — ;:11

10 9

G2
La loi de probabilité de X est donc : i _y

G
X 5 15 35 %\G

89 2 1
p(X = x;)

110 11 110

b) Calculer I’espérance mathématique de la variable aléatoire X et interpréter le résultat obtenu.
L’espérance est EX) =i xip(X =x;) =—-5X % + 15 X % +35—=—2=

110 110
FD=—1]

Cela signifie qu’en moyenne, sur un grand nombre de partie, le joueur perd 1 euro par partie.
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