FICHE METHODE : DETERMINER UNE EQUATION DE LA TANGENTE A UNE COURBE

1-x?

On considerelafonction f définie, sur R, par : f(X) = e 2

On note C; sa courbe représentative.

1) Caculer ladérivée f' def.
2) Déerminer une équation de latangente A & C; au point d'abscisse X, = 1.
SOLUTION
. _ " 1-x2 1

1) Lafonction f est du type: f=e avec u(x) = > 3

Nous avons donc : f'=ue"

1-x?

Ce qui donne: ') =-xe 2

2) Méthode 1 (méthode constructive)

Déterminons d'abord le point A commun aC; et A :

On sait que I'abscisse de A est xo = 1. L'ordonnée de A est donc : f(1) = e°= 1.
Ladroite A est donc tangente & C; au point A(1 ; 1).

Déerminons maintenant une équation de A :

Latangente A est une droite d'équation : y=ax+b

On sait que le coefficient directeur a de latangente est égal au nombre dérivéde f en xo :

a=f'(1)
D'aprés la question 1, nous avons donc : a=-€e’=-1

Latangente A adonc une équation delaforme:y=-x+b

On détermine |'ordonnée a l'origine b avec la condition : A € A. Les coordonnées du point A vérifient donc

I'équation de latangente A : Ya=-Xa+Db
1=-1+Db
b=2
Conclusion : une éguation de A est : y=-X+2

M éthode 2 (utilisation de formule)
L'équation de la tangente A en X, est donnée par :

y = f(Xo) + /" (X0) (X — Xo)
Ici, nousavonsxo =1, f(1) = e’=1et f'(1) =—e=-1.
Nous obtenons : y=1-1(x-1)
Une équation de A est donc: y=-X+2
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Exercices proposés :

Pour chague fonction définie ci-dessous, déterminer une équation de la tangente au point d'abscisse xo :

1) f()= x*-x-3 Xo =2
2) g(x)=Inx Xo=1
3) h(x) =xe™* X=1
4) k(x) =xe™* % =0

5) /(x) = (x-1)>+x Xo=1
(Voir auss I'exemple 2 delafiche méthode : "positions relatives de deux courbe')

Exercice de prolongement :

Soit f lafonction définie, sur R, par : f(x) = X + %

On note C; sa représentation graphicue.

1) Déterminer les coordonnées des éventuels points de C; en lesquels la tangente & un coefficient directeur égal

a % . Déterminer I'équation de la tangente & C; en chacun de ces points.

2) Déterminer les coordonnées des éventuels points de C; en lesquels la tangente est parallée a I'axe des

abscisses (tangente "horizontal€"). Déterminer I'équation de la tangente & C; en chacun de ces points.

Réponses des exercices proposés :

Dy=3x-7 2y=x-1 3)y=é(tangmte"horizontale") 4)y=x

Réponses de |'exercice de prolongement :

1) A2 ;3212 etB(2;3+2/2) Ta: y:%x—\/i ° TB:y:%X+\/§

2) C(-1;-2)etD(1; 2) Tec:y=-2¢ Tp:y=2
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